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Teza este structuratd in sase capitole la care se adauga un capitol de Introducere, un
capitol de Contributii personale , un capitol de referinte bibliografice folosite in conceperea tezei
si unsprezece anexe. Teza isi propune gasirea unei solutii de ansamblu care sa asigure eficienta
proceselor de extragerea prin utilizarea metodelor matematice si a tendintelor moderne pe plan
mondial in modernizarea si eficientizarea sistemelor de transport utilizate in carierele de lignit.

Astfel in capitolul unu ,,CONSIDERATII PRIVIND DOTAREA TEHNICA A
CARIERELOR DE LIGNIT DIN BAZINUL OLTENIEI®’, se realizeaza o analiza a stadiului
actual privind dotarea tehnica a carierelor de lignit din bazinul Olteniei. Sistemele de extragere
sunt compuse in principal din excavator, transportoare cu banda, masini de haldat sau de depus
in depozite si alte echipamente auxiliare. Functionarea acestora este influentata in sens decisiv de
functionarea excavatorului care reprezintd utilajul conducator al sistemului. Cresterea eficientei
presupune in primul rind focusarea interesului pe utilajul conducitor. In acest sens trebuie si se
aiba in vedere alegerea acestuia in concordanti cu conditiile concrete de exploatare. In acelasi
timp trebuie sa fie corelat constructiv, functional si dimensional cu celelalte utilaje de pe liniile
tehnologice de extragere. Pentru atingerea unor parametri de performantd care sa asigure
functionarea eficientd a sistemului este necesard exploatarea rationala din punct de vedere
intensiv si extensiv. Se are in vedere adoptarea unui sistem modern si eficient pentru realizarea
mentenantei si parcurgerea unor procese de reabilitare si de modernizare.

Totalitatea utilajelor care asigura excavarea, transportul si depozitarea maselor miniere
alcatuiesc un flux tehnologic.

Intr-o perioada istorica relativ scurtd (cca. 70 ani) mineritul traditional mondial a suferit
mutatii dintre cele mai spectaculoase, atat ca performanta, cat si ca tehnicitate, prin introducerea
celor mai spectaculoase realizari ale tehnicii.

Transportoarele cu bandd de mare capacitate sunt utilaje de transport in flux continuu
care au capacitati de transport orare foarte mari. Acestea sunt destinate a functiona in cadrul
fluxurilor de transport continuu din exploatarile de carbune la zi.

Transportoarele ripabile pot fi livrate si ca transportoare ripabile—intermediare, cand se
incarca numai la capul de intoarcere si se descarca la capul de actionare (nu au echipament mobil
sau de descarcare pe traseu).

Transportoarele stationare (fixe) au statiile de cap montate pe fundatii de beton, iar statia

de intoarcere este cu sau fara actionare.



Masinile de haldat pot fi folosite si pentru haldarea directa (transversal peste fronturile de
lucru), cand se mai numesc §i transbordoare cu brat In consola.

In permanenta trebuie tinut cont de progresul tehnic .

in capitolul doi ,ELEMENTE PRIVIND TEORIA SISTEMELOR DE
TRANSPORT®’, se prezinta detaliat principalele nofiuni cu privire la teoria sistemelor de
transport, precum si studii de caz privind optimizarea diferitelor etape ale proceselor industriale
exemplificate atat prin modelare matematica cat si prin programare cu ajutorul unor utilitare
adecvate.

In industrie in general, se utilizeazid masini si instalatii care realizeaza incircarea,
transportul si depozitarea unor produse fiind necesar calculul capacitatii de transport ce poate fi
realizatd 1n exploatare stiind ca fiecare sistem de transport lucreaza in conditii diferite si este unic
din punct de vedere al configuratiei de ansamblu. Elementele din care este constituit sistemul de
transport (masinile si utilajele) duc la supradimensionari ce determina cheltuieli mari.

Se abordeaza bazele matematice referitoare la calculul probabilitatilor. Pe baza acestora
fiind tratate metodele de descriere a comportamentului aleator a elementelor componente ale
sistemelor de transport.

Multe din informatiile utilizeaza teoria deservirii si teoria sirurilor lui Markow cu timp
continuu si timp discret folosind calculul probabilitatilor si statisticii.

Optimizarea productiei cu CNC automate (ca strunguri) pentru realizarea de piese si
subansamble reprezinta forma modern prin care cercetarea isi pune amprenta pe realizarile
stiintei si tehnicii modern computerizate ,

Fiabilitatea este bazd pentru prognoza productiei unui sistem continuu minier, cum sunt
sistemele tehnologice de extragere si transport din carierele de lignit. Functionarea sistemului
minier continuu este definit ca un proces aleatoriu cu distributie exponentiala pentru timpii de
functionare continud, de reparare si o distributie normald a valorii instantanee a productiei
(fluxului de masa minierd).

Toate acestea sunt implementate intr-un sistem informatic de simulare dinamica care sa
permita optimizarea parametrilor.

Capitolul trei ,,CERCETARI PRIVIND CONSTRUCTIA SI EXPLOATAREA
TRANSPORTOARELOR CU BANDA UTILIZATE iN CARIERELE DE LIGNIT®,

analizeaza constructia si exploatarea transportoarelor cu banda utilizate in carierele de lignit si de



asemenea sunt realizate cercetdri privind modernizarea sistemului de Intindere a benzilor si
determinarea efortului optim de intindere.

Transportoarele cu banda pe role se afld intr-o continua extindere, ocupand locul intai fata
de celelalte tipuri de transportoare.

Aceste transportoare reprezintd mijlocul principal de transport cel mai larg utilizat pe
galerii si plane inclinate in industria miniera, cedand locul altor mijloace de transport numai la
incliniri peste 18...22° sau pe galerii curbe.

Covorul de banda este cel mai scump element al transportorului, care ocupa pana la 70%
din costul transportorului si de a carui durata de viata depinde in principal eficienfa economica a
folosirii transportoarelor cu banda.

O tendintd noud in constructia benzilor o reprezintd benzile care in locul mai multor
inser{ii au o singurd tesaturd unitara - monolit care are urzeala formata din mai multe randuri de
fire groase (cord) de mare rezistentd din poliester, poliamida, terilend sau nailon si care sunt
legate intre ele printr-o bateald comuna din fibre poliamidice.

Rolele reprezinta elementul principal de care depind rezistentele specifice la transport,
eforturile din banda si consumul specific de energie.

Pentru a avea rezistente cat mai mici la miscare si uzura redusa a benzii, diametrul rolelor
se alege 1n functie de felul materialului si latimea benzii.

Prima conditie de care depinde buna functionare si obtinerea unui cost de transport cat
mai redus este alegerea corecta a tipului si parametrilor principali ai transportorului, in functie de
conditiile concrete de exploatare.

Costul benzii care reprezintd cca. 50% din costul transportorului, precum si cheltuielile
de intretinere si durata relativ micd de viatd a acestuia, fac ca banda sd reprezinte factorul
determinant in stabilirea domeniului de utilizare eficientd a transportoarelor cu banda. Datorita
ponderii mari cu care banda, si in masura apreciabila si rolele, afecteaza cheltuielile de transport,
pentru un transportor dat, costul transportului unei tone de material creste aproximativ
proportional cu lungimea transportorului.

O importantd deosebita are gasirea unor valori rational alese pe de o parte pentru latimea,
iar pe de alta parte pentru viteza benzii.

Valorile minime se recomandd pentru transportoare semistationare, care lucreaza pe

galerii de pregatire in condifii grele subterane si transporta materiale cu bulgari mari, iar valorile



maxime pentru transportoare stationare magistrale foarte corect montate si bine intretinute care
lucreaza la suprafata si cand materialul nu este in bulgari mari fata de latimea benzii.

La transportoarele de pe plane inclinate aproape nu este necesara intinderea benzii din
condifia de sdgeatd, Intrucat datoritd componentei mari a fortei gravitationale apare efort
suficient de mare de banda la numai cativa metri distanta de capul inferior ai transportorului.

Sistemele de intindere automate realizeaza o forta de intindere controlata si se recomanda
indeosebi la transportoare stationare magistrale-in functie de conditiile ce le realizeaza, ele pot fi:
cu mentinerea tortei de Intindere constantd; cu realizarea unei forte de intindere mai mari la
pornire si apoi mentinerea unei forte constante normale, corespunzatoare functionarii de regim;
cu realizarea unei forte de intindere variabile, corespunzatoare fortei de tractiune de la periferia
tobei ce o preiau motoarele, respectiv sa asigure mentinerea unui raport constant intre eforturile
din banda de la infasurarea si de la desfasurarea, de pe tobele motoare.

Cercetarile arata ca intinderea suplimentard a benzii inainte de porhirea motoarelor
conduce la cresterea primei amplitudini a eforturilor dinamice din banda. Pentru acest motiv se
recomanda ca intinderea suplimentara s aiba loc in perioada de pornire a motoarelor.

Utilizarea robotilor industriali din perspectiva optimizarii proceselor din minerit sunt
dezbatute atat teoretic cat si prin intermediul studiilor de caz in capitolul patru ,, CERCETARI
PRIVIND UTILIZAREA ROBOTIILOR INDUSTRIALI DIN PERSPECTIVA
OPTIMIZARII PROCESELOR DIN MINERIT ”’.

Robotul industrial a fost conceput pentru a fi folosit in procese tehnologice industriale si
este un produs mecatronic cu functionare automatd programabila si reprogramabild capabil sa
efectueze anumite operatii si secvente de operatii orientate pe productia industriala.

Acel robot industrial care se poate incadra intr-una din definitiile acceptate pentru robotii
industriali si care lucreaza intr-un mediu cu conditii speciale se numeste “robot industrial pentru
medii grele”.

Rezultatele obtinute pe plan mondial in domeniul utilizarii robotilor industriali in minerit
constau in realizarea:

— robotului minier folosit in procesul de puscare - RUSIA,

— robotul minier pentru schimbarea rolelor transportoarelor cu banda - SUA;

— complexelor automatizate de abataj, Anglia, Germania;

— robotului pentru incarcarea gaurilor de mina - RUSIA;



— robotului dispecer pentru transmiterea si receptia informatiilor de evidentd a

functionarii excavatoarelor din cariere,

Fabrica robotizatd si computerizatd presupune automatizarea si robotizarea liniilor de
depozitare a materialelor si a spatiilor de depozitare a produselor semifabricate sau finite.

Metoda de conducere Ackerman ofera o solutie odometrica cu o destul de buna acuratete,
fiind alegerea pentru vehicule autonome de exterior.

La stramtarea lantului sau curelei de distributie pentru reducerea jocului, rotile
individuale trebuie realiniate. Aceste probleme sunt eliminate folosind o transmisie complet
inchisa, care reduce de asemenea si zgomotele sau imprastierea de particule, ultima fiind foarte

importanta 1n aplicatiile pentru incaperi curate.

Capitolul  cinci ,,OPTIMIZAREA EXPLOATARII SISTEMELOR DE
TRANSPORT UTILIZATE IN CARIERELE DE LIGNIT” , este destinat optimizarii
sistemelor de transport utilizate in cariere cu ajutorul utilitarelor EXCEL, MATLAB cat si
matematic prin programare liniard, optimizare neliniara, calcul diferential optimal prin
intermediul exemplelor si studiilor de caz rezultind modele matematice si programe functionale
ce pot fi utilizate in procesele tehnologice.

Capitolul sase , OPTIMIZAREA PROCESELOR INDUSTRIALE FOLOSIND
ALGORITMI INFORMATICI’’, reda studii de caz a optimizarii proceselor utilizand algoritmi
informatici consacrati algoritmul Bellman — Kalaba, Ford, Ungar, Datzing, Yen, Ford -
Furkerson dar si exemple concrete de optimizari utilizand arbori partiali de cost minim.

Teza de doctorat se finalizeaza cu un capitol de concluzii finale, in care se evidentiaza
principalele concluzii si contributii personale ale autorului, precum si o serie de propuneri ce pot
fi abordate in viitor. Toate aceste concluzii, la care se adauga bibliografia si cele 11 anexe din
finalul tezei de doctorat, constituie un suport teoretic si practic, bine fundamentat, pentru
cercetatorii §i proiectantii interesati de optimizarea si eficientizarea sistemelor de extragere,
transport si valorificare a carbunelui.

Rezultatele cercetarilor intreprinse sunt diseminate printr-un numar important de lucrari
stiintifice publicate si 1n reviste indexate ISI cu factor de impact si 1n reviste indexate In baze

internationale de date.






